Zelf PIC's programmeren

Deel-1 KnipperLED (flashing LED)

Het eerste project is het programmeren van een knipperende LED.
Bij dit project gaat het vooral om ervaring op te doen met PIC-programmeren.
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We gebruiken hiervoor de PIC 12F675, deze heeft 8 pinnen.

De bovenste twee zijn voor de 5 Volt voeding en de massa (GND) .

De andere 6 pinnen kun je gebruiken als in- of uitgangen.

In deze opstelling wordt alleen pin_A2 gebruikt, dit is de onderste pin rechts.

Op deze pin wordt de LED aangesloten.

De 12F675 mag maximaal 20 mA stroom afgeven en met de weerstand van 560 ohm
blijven we hier ruimschoots onder. LED's mogen maximaal 20 mA hebben.

Om de LED te laten knipperen moet er in de 12F675 een programma zitten.

Dit programma wordt geschreven met het programma JALEdit.

Dit is een pascal-achtige taal en freeware.

JAL Edit - E:\jalv2\sampleM 6fB77_sd_card. jal

Ele Edit Search View Comple Tools Help
D -| 0 %S| af>e ol via] o |l | [ei]e)] b []0] A0 wa) B
4:20 Active JAL File is Exyjalv2isample 1 6F877 _sd_card.jal
[Code Ex... 7 x| [FEE
Press F5 to Refrech 1 —— Title: Library for communicating with SD memory cards ~
— 2 -- Author: Matthew Schinkel - borntecki.com, copyright (o) 2009, all righi
= iides 3 -- Adapted-by:
By Procedurss i
) Functons 4 -- Compiler: >=2.41
& Constants o
o [l Variables 6 —— This file is part of jallib (kttp://jallib.googlecode. com)
7 -- Released under the BSD license (http://www.opensource.org/licenses/bad-
) [P
9 -— Description: tkis library provides functions for SD memory cards.
10 -
11 -- Sources:
12 -- SanDisk Secure Digital Card — http://www.cs.ucr.edw/~amitra/sdcard/Proc
13 —— How to use MMC/SDC - http://forums.parallax. com/Torums/attach. aspria=5i
14 --
15
16 -— compiler dependant device definitions
17 include 186£877
18 rinclucde 1685772
19 rinclude 18f452 v
| Compile Results 2 x
Code Usage
0%
DataUsage
[iE3
Hardware Stack
0%




Als het programma klaar is zet je het programma om in een .HEX-bestand.
Dit HEX-bestand breng je met PICkit over naar je PIC 12F675.

"'PICkit 2 Programmer,

File — Dewvice Family  Programmer  Tools  Wiew  Help
FIC18F Configuration

Device: PICT8F2455 Confiquration: 0623 1E3F  80FF  FFCI
User IDs: FF FF FF FF FF FF FF FF EEUF G0 CTF

Checksum: 6817 OSCCaL: Band&ap:

P S Moo

( ] \"’El} PICkit 2
1]
[ Fead ] l Write ] [ Yerify ] [ Erase ] [ Blank Check ] O JL:ELH

Program Memory

Enabled Source: [:h..c9\0bdDiag Nethadapter.obdean2ec hex

o0ao EF66 FOZE 0oLz ool 5754 oooo 0one oooo
ooLo ooz oooo CFDa FFES CFEL FFDa E9g3 Eg4l
00z0 f48h OEO& GEEf 0E35 GEEf ECEE FozZd E24z
0030 GA0E OEOE SC03 Ezln 5003 2400 EEES OEQD
0040 2001 EEEAL CFEF FFES OE36 2403 EEES ECEE
0050 Fozh E242 A0S D7ED GAEG ECL1 FozZd E241
00&0 9434 ES4z CFET FFDa 0oLz CFDa FFEE CFE1
oa70 FFDA ES35 ES4E OE30 EE0S G406 6407 G405
00g0 GA0S GA0A GAQE GAOC G45a nioo A503 oaD

[H[E3

Daarna test je je project uit op een steek-bord.




JALEdit
Je kunt JALEdit downloaden vanaf de website. (jallib_full_win_setup-1.3.0)

(http://www.justanotherlanguage.org/downloads)

In bibliotheek opnemen - Delen met = Eranden Mieuwe map
Maarn Gewijzigd op Type Grootte
(23] jallib_full_win_setup-1.3.0 158-8-2018 10:41 Toepassing 28338 kB

Open en installeer de jallib_full_win_setup-1.3.0

i _—
(=7 Jallib Full Installer ==

Welcome to the Jallib Setup Wizard

This wizard will guide you through installation of Jalv2, Jallib and
Jaledit.

Voer de naam (b.v. PIC-Programmeren) in en plaats het programma in een map waar je
het wilt hebben.

&7 Jallib Full Installer r e - El@ug

Please choose an installation directory.

C:MPIC-Programmeren




In de map PIC-Programmeren staan nu deze files.

Computer » Acer (C:) » PIC-Programmeren » - H Zocke

In biblictheek opnemen = Delen met = Branden Mieuwe map
MNaam Gewijzigd op Type Grootte
. compiler 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
ji doc 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
. jaledit 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
W lib 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
en | project 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
= . sample 19-8-2018 17:47 Bestandsmap
| | CHAMGELOG 20-12-2017 23:53 Bestand 3 kB
| install 19-8-2018 17:47 Tekstdocument 217 kB
|| LICEMSE.bsd 20-12-2017 23:53 BSD-bestand 2kB
|| LICENSE.zlib 20-12-2017 23:53 ZLIB-bestand 1kB
|_| README 20-12-2017 23:53 Bestand 1kB
|| README.blink 20-12-2017 23:53 BLINK-bestand 2 kB
|_| README.device 20-12-2017 23:53 DEVICE-bestand 3kB
|| VERSION 20-12-2017 23:52 Bestand 1kB
Ga naar JALEdit en open dit door er op te klikken.
guter » Acer(L:) » FlL-Frogrammeren b jaledit -
bibliotheek cpnemen - Delen met = Branden Mieuwe map
e
Maarmn Gewijzigd op Type Grootte
Tof jaledit 16-3-2010 0:54 Toepassing 1.028 kB
4k | JALEdit 19-8-2018 17:47 Configuratie-inste... 1kB
| jaleditchangelog 16-3-2010 0:08 Tekstdocument TkB
JALEdit wordt geopend.
T JAL Edit [ESEE)

S -

File Edit Search View Compile Tools

& -|m| x|

Help

‘E,J,},I%‘-@ Mlkglrl b ||nﬁ 'ﬂl ﬁ‘l{--}l{--}l ] |h|§j ‘l%‘?'ﬁl@[ﬁlﬂl Donate through Paypal
| |

Press F5 to Refresh

L]

o] Includes
% Frocedures
% Functions
@ Constants
[l Variables

B @ Aliazes

Klik eventueel de “Code Explorer” weg.



Voer de volgende code in
I )AL Edit - C\Mode Ja

File Edit Search View Compile Tools Help

D2~ 8 X[ [ al# 22 ¢ o[ 0] ~[e|cd] b []%] Af:s]Te|] Dorstetrouch Paypa

[ 15:58 | Modified | Inset  |Active JAL File is C:\ModelspoorPIC\MedelspoerMap'KnipperLED\knipperLED,jal
knipperLED jal
1 include 12£&75 —-- target PICmicro
2
3 pragma target clock 4 000_000 -— oscillater frequency
4
5 pragma target OSC INTOSC NOCLEOUT —-— Internal oscillator
& pragma target WDT disabled —-— no watchdog
7 pragma target MCLE internal -— make MCLR pin available I/0
g pragma target BROWNOUT disabled —-—- no brownout
g ——
10 enable digital io() —-- disable analog I/0 (if any)
11
12 include delay —— het laden wan de delay's
13
14 pin A2 direction = output —-- deze pin wordt als uitgang gebruikt
15 var volatile bit Led is pin 22 - pin_.?—lq geven we s=esn andsre naam
16
17 forever loop —-— het eigenlijke programma begint hier
18
1% Led=high —-— maaak pin aZ hoog
20 Delay 1s(1) -—- wacht 1 seconde
21
22 Led=low -— maaak pin aZ laag
23 Delay 1s(1) —— wacht 1 secondes
24
25 end loop -— ga weer terug naar "forver locp”

Sla je eerste programma op via “File” naar een eigen map (b.v. KnipperLED)

|File | Edit Search View Compile Tools Help

D New ke Hl g4 v, [ B3] & | o] | |

& Open.. Ctrl+0
& Open... TS Wt [Active JAL File is C:\Modelsg
Recent Files »
Ig' Set &z Main JAL File  Ctrl+M
M save Ctrl+5
7 Close Ctrl+F4
Close All Files  Shift+Ctrl+F4 INTOSC_NOCLEOUT
- di=zabled
E Export to RTF internal
H
El% Export to HTML §OUT diszabled
Printer Setup..
Page Setup..
& Print Preview
&b Print... Ctrl+P
A et Alt+FH |output
"I var volatile Bit Led is pin 21
16
17 forever loop —— het eigenlijke progr
18
13 Led=high —— maaak pin aZ hoog
20 Delay 1=(1) —-—- wacht 1 seconds




Je hebt de volgende code geschreven.

include 12f675

pragma target clock 4_000_000

pragma target OSC INTOSC_NOCLKOUT
pragma target WDT  disabled

pragma target MCLR internal

pragma target BROWNOUT disabled
enable_digital_io()

include delay

pin_A2_direction = output
var volatile bit Led is pin_A2

forever loop

Led=high
Delay_1s(1)

Led=low
Delay_1s(1)

end loop

De betekenis van deze codes komen in volgende delen aan de orde.

We gaan eerst de code op fouten controleren.
klik op “compile”.

TAL )AL Edit - C:AModelspoorPIC\Modelspoorha ipperL ED ja

File Edit Search View Compile Tools Help

D[ ~| W[ X|S[e| [m va[dd|¥. 2] & [5=(@] - | oa| Ay 405 e e
25: 89 Insert Active JAL File is C\MeodelspoorPIC orMapiKnipperLEDknij

kmpperLED.|a &

1 include 12f&675

2

3 pragma target clock 4 000 000

4

5 pragma target 0CSC INTOSC NOCLEOOT Internal osci

& pragma target WDT disabled nco watchdog

T wmysrms Fovorast WOT.D AmtFarnal mabbs WMOT.D T m

Het programma wordt fouten gecontroleerd.



24
25 end loop -- ga weer terug naar

| Compile Results
Compiler Commandline: C:\MODELS~1\compilerhjalv2.exe "C:\ModelspoorPIC\ModelspoorMap\EnipperLED\knipr

Errors :0 Warnings :0
Code tE68/1023 Data:10/64 Hardware Stack : 1/8 Software Stack :51

Alles alles goed is heb je geen foutmeldingen (Errors: 0).

Zet het programma vervolgens om en een HEX-bestand

I a

oL JAL Edit - C\ModelspoorPIC\Mode rLED ja

File Edit Search View Compile Tools Help

D[ - X[ & [ Vel % B 4 |5 | ~[e3]co] bl M| | vona

| 25:89 | | Insert  |Active JAL Fileis c:mMode|spoorpmmode|s‘p=cp7:pm'pperl_£mknippe¢£n.
knipperLED jal
1 include 12£675 -
2
3 pragma target clock 4 000 000 -=
4
5 pragma target GSC INTOSC NOCLEOUT -

Je hebt nu de HEX-bestand aangemaakt.

In biblictheek cpnemen + Delen met « Branden Mieuwe map
Maam Gewijzigd op Type Grootte
.. Backup 19-8-2018 16:02 Bestandsmap
| knipperLED.asm 19-8-2018 18:07 ASM-bestand 8 kB
L | knipperl EQcad P e e T T L e 4 kB
knipperLED hex 19-8-2018 18:07 HEX-bestand 1 D
en | knipperLE[TRET T e L o e il tustrimee 1kB
zn 2| knipperLED 19-8-2018 17:38 JAL-bestand 1kB
__| knipperLED.out 19-8-2018 18:07 OUT-bestand 1kB

Dit is de file die via PICkit naar je PIC 12F675 gaat.
Je kan hiervoor PICkit-2 of PICkit-3 gebruiken.



Het programma overbrengen met PICKkit

Om het programma over te brengen heb je dus PICkit3 of PICkit2 nodig en een houder.

Sluit het set met de USB-kabel aan op je PC en stop de 12F675 in de houder.
Controleer of de jumpers in de juiste stand staan (zie achter op de houder).

Download het programma PICkit2 of 3 van Microchip en installeer dit op je PC.

http://www.microchip.com/development-tools/downloads-archive
(even zoeken maar het staat er bij)

Instaleer het programma PICKkit en start het programma op.
Het programma geeft aan of het de 12F675 wel of niet heeft gevonden.

Device:; Mo Device Found 0000
UserlDs:  FRFFFFFF
Checksum:  FCOD
PICKit 2 found and connected. ® MICROCHIP
. VOD PICkit 2
[] On 50 -
Read | Emse || BakCreck | [ /MCIR -

[ B T P


http://www.microchip.com/development-tools/downloads-archive

Via File kun je je HEXfile laden, waarna je met Write het programma overbrengt naar je
12F675 PIC.

File  Device Family  Programmer  Tools  View  Help

Midrange/Standard Configuration

Device: PIC12F&75 0184
Iser [Ds: FF FF FF FF
Checksum: 10DB5 QSCCAL:  3M43C BandGap: 0000

e R T

A VDD PiCkit 2
] On 50 -
| Read || wite || Vedy || Emse || BankCheck | [ /mcIR z
Program Memory
Enabled Source: |C:\PICdev2\KnipperLED\KnipperED.hex
aaa 1208 1l&z 2804 aaaa 0lRE 01RS 01RR 0l =
aog 01RC 01RD 01RE 2810 ngzg 00gs aoog 280C |:|
ala 01R3 0lee 2830 01RD 01RE 2827 1283 1303
0lg J0ES 00RO 3055 00RL 1208 118z 0BRL 281C
0za 1208 1l&z 0BRO 2811 ORRD 1903 OREE 082D
I 0z2g 0228 00R0 082E 022C 0420 1003 28la aoog
030 01R4 283F 300F 059F 1lelF 3003 1283 00RS
nan nnna ann nnna annd TRAR nnaw FRA2 2MN349

De schrijfspanning (VDD PICkit2/3) moet 5,0 volt zijn.

Haal nu je PIC 12F675 uit de houder, de PIC bevat nu door jouw geschreven programma



Test je 12F675 uit op je steekbord

Wanneer je 12F675 nu werkt kun je wat experimenteren door b.v. andere tijden te kiezen
of van uitgang te wisselen.

De wachttijd wordt opgegeven met het commando Delay_1s(1)
Verander dit bv. in Delay_1s(5).

Echter niet alle pootjes kunnen als uitgang worden gebruikt, Pin_A3 (pin-GP3 links
onder) is alleen bruikbaar als ingang. (op het plaatje is dit pin links boven)

‘UDD—I-[‘I

GPST1CKI/OSCH/CLKIN <—]|2
GP4/ANITIGIOSC2CLKOUT —=]]3

GPAMCLR/VPP —-[4

B]-—Vss

J+— cPoraNo/CIN+ICSPDAT

6294z101d  (

7
6 [J+—= GP1/AN1/CIN-VREFICSPCLK
5 [Ja—= GP2/AN2/TOCKHINT/COUT




Resume

Download from http://www.modelspoorpic.nl and
install JALEdit on your PC

Downloadffor self pic programming

Download de benodigde programm

( "JALedit ) ( Download link voor

e, L.

Write the following code.

include 12f675

pragma target clock 4_000_000

pragma target OSC INTOSC_NOCLKOUT
pragma target WDT  disabled

pragma target MCLR internal

pragma target BROWNOUT disabled

enable_digital_io()
include delay

pin_A2_direction = output
var volatile bit Led is pin_A2

forever loop

Led=high
Delay_1s(1)

Led=low
Delay_1s(1)

end loop



Bk JAL Edit - *

!File Edit Search View Compile Tools Help

D) New CubeN 5l g, [i2)] & (@] = [e3[0)] b [%|%] A
& Open... 0 L [Active JAL File is
Recent Files r

Ig' Set As Main JAL Rile  Ctrl+M

Save As.., 1 4 000 000
Cloze Ctrl+F4

Close All Files  Shift+Ctrl+F4 INTOSC_NOCLERCUT

ER Export to RTF
El5 Export to HTML §our disa

Printer Setup..
Page Setup..
& Print Preview

& Print.. Cirl+P Save as ....cceeeees

i et Alt+F4 | output

]m:ad is pin A2
1R

Tools  Help

pr—
‘%sss.,l %ll&lﬂlﬁl{}l@ b |§|%I;| il:?'ﬁl@@ilﬂl D'onate through Paypal

Active JAL File is C:\Usersh TH\Deskt o a\ExtraPIC.jal
| j

>
\ |

Compile Results \ @
. LCode Llsa?e
Errcrs :0 Warnings :0 B

Code  :68/1023  Data:10/64 Hardwhre Stack : 1/8 Data Usage

Software Stack :51 DH - 15; -
ardware Stac
T | R i 9%

check for errors

wtput
iis pin 22



o
ﬂlﬁl{--}l{--}l §|h|% ilé?'ﬁl@[ﬁlﬂl Donate through Paypal

Users\ TH\Desktop' ExtrasEntfaPIC jal

\

N End&Usage

Y G

. Data Jgage
Stack : 1/8 . ‘EZ

(3 Hardward Stack.
- ] x_g

Convert the program to a HEX file

Make sure you have a PICKit set and
download the program PICKit2 / 3 for this.

:nodigde programma’s (freeware)
(' Download link voor PicKit 2 /3 )

http://www.modelspoorpic.nl/



Transfer the
HEXfile to the PIC

it

Place the PIC in the holder

Loads the HEX file in the PICKit program

Maam / Gewijzigd op Type
|| KnipperLED.asm 29-3-201911:43 ASM-bestand
|| KnipperLED.cod 20 220101143 C0D-bestand
<[] KnipperLED hex 29-3-2019 11:43 HEX-bestand
||_i KnipperLETTFEx-trafk e BAk.-pestand

The PIC is now programmed and ready for use.

On-off-on-off-on-off .........



